Zhodnoceni projektu ProBleu — méfreni kvality vody

V ramci projektu ProBleu méli Zaci nasi Skoly moznost vyzkouset si praktické méreni kvality
vody a praci s realnymi daty. Zaméfili se predevSim na tok feky Moravy, vzorky vody vsak
odebirali také na soutoku Moravy s Dunajem u Devina na Slovensku a v pfistavu Giurgiu v
Rumunsku. Projekt probihal od kvétna do Fijna 2025 a zapojili se do néj zaci 5.-9. ro¢niku. Pfi
méfeni na Slovensku spolupracovali také Zaci 7. roéniku Zakladni skoly kniezata Pribinu v Nitfe.

ZAci pfi praci vyuZivali $kolni soupravy pro analyzu vody Visocolor School, teplotni ¢idlo Pasco
a bezdratovy senzor pocasi s GPS. Pomoci téchto nastroju zjistovali teplotu vody, tvrdost,
hodnotu pH a pritomnost dusitant, dusi¢nan(, fosforecnani a amonnych iontd. Namérené
hodnoty zaznamenavali do pfipravenych protokolll a nasledné je v hodinach informatiky
zpracovavali v elektronické podobé.

Teplota vody se v zdvislosti na misté a dobé odbéru pohybovala v rozmezi od 7 °C (fijnové
méreni v Rumunsku) do 20 °C (kvétnové méreni v Uherském Ostrohu). Presnéjsich vysledku
dosahovali Zaci pfi méreni pomoci teplotniho ¢idla Pasco.
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DalSim sledovanym parametrem bylo mnoZstvi amonnych iontd. Ty se do vody
dostdvaji predevsim rozkladem organickych latek nebo z odpadnich vod a zemédélstvi.
Namérené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0-0,2 mg/|, coZz odpovida béznym hodnotam v
¢istych nebo jen mirné ovlivnénych tocich. Nizké koncentrace ukazuji na dostate¢né okysliceni
vody a nizké znecisténi. Naopak vyssi hodnoty mohou byt nebezpecné, protoZze pfi vyssi
teploté a pH dochdzi k preméné amonnych iontl na toxicky amoniak, ktery ohroZzuje ryby a
dalsi vodni organismy.

Hodnoty dusi¢nan( se u vétsiny vzorkd pohybovaly kolem 1 mg/l, coz znaci dobrou
kvalitu vody a nepredstavuje riziko pro vodni organismy. Problémy by nastavaly aZ pfi
koncentracich pfiblizné 10-25 mg/I, kdy dochazi k pfemnozZeni fas a sinic a ke snizeni obsahu
kysliku ve vodeé.



Dusitany, které jsou pro vodni organismy toxické uz pfi nizkych koncentracich, se ve
vétsiné pripadl nepodafilo spolehlivé zmérit. Tento jev je béiny, protoze dusitany jsou
nestabilni a v dobre okysli¢ené vodé se rychle preménuji na dusi¢nany. Zaroven se muze jednat
o velmi nizké koncentrace, které skolni méfici sady nezachyti.

DalSim sledovanym ukazatelem byla pritomnost fosfatl. Ty se do vody dostavaji
zejména z odpadnich vod z domacnosti a jejich zvysené mnoiZstvi mizZe vést k eutrofizaci, tedy
k nadmérnému rdstu ras. Namérené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0-0,5 mg/I. Hodnoty
nad 0,3 mg/l, které mohou naznacovat znecisténi, byly zaznamendny v sedmi pripadech z
celkem 21 méreni.

Tvrdost vody se podle vysledk( pohybovala od 8 do 21 °dH, cozZ odpovida stredné tvrdé
az tvrdé vodé. Tvrdost vody neni povazovdna za znecisténi, ale vyjadfuje obsah vapenatych a
hotec¢natych iontl pochazejicich z hornin v povodi. Pfi méreni museli Zaci pfesné dodrzovat
postup, peclivé pocitat pfidané kapky Cinidla a vzorek dlkladné promichdvat.

Misto odbéru Tvrdost °dH

Uhersky Ostroh 1. skupina 10
Uhersky Ostroh 2. skupina 21
Uhersky Ostroh 3. skupina 10
Uhersky Ostroh 4. skupina 16
Uhersky Ostroh 5. skupina 11

Veseli nad Moravou 1. skupina 13
Veseli nad Moravou 2. skupina 10
Veseli nad Moravou 3. skupina 8

Veseli nad Moravou 4. skupina 10
Veseli nad Moravou 5. skupina 10

Dévin - Dunaj 1. skupina 19
Dévin - Dunaj 2. skupina 15
Dévin - Dunaj 3. skupina 13
Dévin - Dunaj 4. skupina 8

Dévin - Dunaj 5. skupina 16
Dévin - Dunaj 6. skupina 14
Dévin - Morava 1. skupina 17
Dévin - Morava 2. skupina 19
Dévin - Morava 3. skupina 16
Dévin - Morava 4. skupina 16
Pristavisté Giorgiu Rumunsko 15

Poslednim sledovanym parametrem bylo pH vody, které Zaci méfili pomoci pH papirkl a
Cinidla. Namérené hodnoty se pohybovaly v rozmezi pH 4-9. Vétsina vysledki se vsak blizila
neutralni hodnoté pH 7. Sirdi rozptyl hodnot mohl byt zplisoben nepiesnym odeétem barev
nebo nedostate¢nym promichanim vzorku. Optimalni rozmezi pH pro vétSinu vodnich
organism je 6,5-8,5.

Misto odbéru pH - Cinidlo pH - papirek

Uhersky Ostroh 1. skupina 7,5 6,5
Uhersky Ostroh 2. skupina 7 7
Uhersky Ostroh 3. skupina 6,5 6,5

Uhersky Ostroh 4. skupina 6,5 6,5
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Méreni pomoci sady Visocolor kladlo na Zaky naroky na peclivost, praci s textem a dodrzovani
presnych postup(l. Zaci si vyzkouseli skupinovou spolupraci, rozdéleni roli i zodpovédnost za
namérena data. Odbér vzorkd a proméreni vSech sledovanych parametrd zabralo kazdé
skupiné pfiblizné dvé vyucovaci hodiny.

Soucasti projektu byly také doprovodné vzdéldvaci aktivity. Zaci se zdcastnili programu ,,Zivot
v fece Moravé”“, béhem kterého se sezndmili s ptirodnimi jevy v povodi feky, jako jsou meandry,
slepa ramena i luzni lesy, a s pfi¢inami vzniku povodni. Dalsi akci byla exkurze na precerpavaci
vodni elektrarnu Dlouhé Strané, kde poznali mozZnosti vyuZiti vody k vyrobé elektrické energie.

Projekt ProBleu pfispél k rozvoji ptirodovédnych, digitalnich i badatelskych dovednosti zak( a
ved| je k lepSimu porozuméni vyznamu ochrany vodnich ekosystému.



